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Premessa
Il 65% del bambini che Iniziano
le elementari fara un lavoro
che oggl non esiste.
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Lo scenario e in continuo cambiamento

* Il mondo reale e quello digitale sono sovrapposti
* Leregole del primo non sempre valgono nel secondo
» La velocita del cambiamento mette fuori uso i canali tradizionali
« Il lavoro si e trasformato e continua a trasformarsi
« |l Digital Divide e un fattore di esclusione estremamente critico
\ 4
- E importante per tutti comprendere come la trasformazione portata dal

digitale influenzi il nostro mondo (Sicurezza,dati sensibili, hacker, social ...)



Pl
CoderDojo
Quello che facciamo con il CoderDojo, e che suggerisco a vol,
e avviare un percorso di avvicinamento al digitale per i nostri

ragazzi e ragazze poiché sara fondamentale per tutti loro la

capacita di utilizzare consapevolmente la tecnologia.
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Elementi di Robotica
&
Arduino
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Vocabolario essenziale e

Input = ingresso

Output = uscita

Pin = un connettore di Input o di Output

Analogico = grandezze continue che rappresentano per «analogia» le variabili di un sistema

Digitale = grandezze che assumono solamente due valori o stati (1/0, High/Low, Vero/Falso)

Sketch = il programma che viene trasferito alla scheda Arduino (e qui eseguito)

USB = Universal Serial Bus

IDE = Integrated Development Environment
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CONOSCIAMO ARDUINO

Arduino é un piccolo computer (in realta € un microcontrollore)

Puo eseguire programmi e interagire con il mondo attraverso alcune interfacce:

® Porta USB - per collegarsi con un PC
® Interfaccia Seriale — per collegarsi con altri dispositivi

® Pin Digitali: Sono di tipo /0 (Input/Output). Riconoscono e producono solo 2 stati:
Acceso=1=0N, Spento=0=0OFF

® Pin Analogici: Sono di tipo | (solo Input). Riconoscono un numero elevato di stati
(1024=10bhit)
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LISE: Collegamento al
' PC e Alimentaz

Alimentazione |
Estemna

_ Pulsante di Reset

, Riferim Esterno ADC |

OUTPUT ANALOGICI
- IN PWM
PIN 3,5,6,9,10,11

Alimentaz | =

— /O Digitali

INPUT
Analog™]

Interfaccia Seriale




L’ambiente di sviluppo - Hardware
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Immagine Nome Immagine Nome
Breadboard LED
Cavo USB ; i i ’ i R * J Resistenze
ARDUINO UNO

Ponticelli
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Conosciamo le componenti di un circuito

Esempio di simboli elettronici

Fis
— e}
Batteria Intermuttors Resistore LED
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Voltaggio, Corrente, Resistenza

Ha un estremo da cui esce la
corrente(Polo Positivo) ed uno da cui

entra(Polo Negativo)

b=

—

+
La corrente, la tensione e la
resistenza sono collegate: _-
|
]

V
V=R x |

Legge di Ohm



Resistenza

-

Regola/limita la corrente elettrica come il rubinetto fa per I'acqua



LED — Light Emitting Diode

lr,f_‘“\-\

gambo

anodo -+ lungo

|

il catodo ha una specie di
gambo . .

catodO | - corto guadratino piatto nel corpo
+- ) plastico del LED

/

) . Anodo Catodo
simbolo elettrico
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resistenza e poi
verso il positivo
della batteria

Massa o terra
(ground/GRD)
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Il programma che viene usato per scrivere i programmi per Arduino (ambiente di

L’ambiente di sviluppo - Software

sviluppo o IDE) si chiama arduino.exe ed e scaricabile dal sito

http://arduino.cc/en/Main/Software. Sito ufficiale della piattaforma Arduino.

| programmi (chiamati Sketch) vengono compilati con I'IDE (Integrated Development
Environment) di Arduino caricati sulla piattaforma (tramite cavo USB) e registrati nel

microcontrollore. Cid ne permette 'esecuzione.



Download dell’'ambiente di sviluppo - IDE

1 « Scarichiamo 'ambiente di sviluppo da qui: https://www.arduino.cc/en/Main/Software

Windows Installer, for Windows XP and up
Windows ZIP file for non admin install

ARDUINO 1.8.7 Windows app Requires W

The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to Get 5
write code and upload it to the board. It runs on ' :
Windows, Mac 05 X, and Linux The environment is
written in Java and based on Processing and other open-
source software

This software can be used with any Arduino board. Linux 32 bits
Refer to the Cetting Started page for Installation Linux 64 bits

instructions. Linux ARM

Mac OS X 10.8 Mountain Lion or newer

OO

Release Notes
Source Code
Checksums (sha512)

2 . Doppio click su arduino-xxx-.exe per installare


https://www.arduino.cc/en/Main/Software

Come si presenta IDE

 E’ un text editor > per scrivere
e modificare il programma

* Possiamo verificare la sintassi

» Possiamo trasferire (upload) il
programma sulla scheda (Lo
sketch verra tradotto
automaticamente in linguaggio

macchina)

€9 Blink | Arduino 1.8.7

File Edit Sketch Tools Help

// the setup function runs once when you press reset or power th
void setup() {

// initialize digital pin LED BUILTIN as an output.

pinMode (LED BUILTIN, OUTEUT);
}

// the loop function runs over and over again forever
void loop() {
digitalWrite (LED BUILTIN, HIGH); // turn the LED on (HIGH is

delay(1000) ; [/ wait for a second
digitalWrite (LED BUILTIN, LOW); // turn the LED off by maki
delay (1000) ; // wait for a second
} W
£ >
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File Edit Sketch Tools Help 0 er 0]0
New Ctrl+N I“EE
[ [ [ Open... Ctrl+O
Primo esercizio
Sketchbook

A

Examples &
ilt- mpl
Ctrl+W Built-in Examples

01.Basics AnalogReadSerial

Close
Save Ctrl+S
Save As... Ctrl+Shift+S

1 " CO”eg h |am0 PC e Ard u I no (U SB) Page Setup  Ctrl+Shift+P gi:?z:;gunication g’iigr;;alReadSerial

02.Digital BareMinimum

Print Ctrl+P 05.Control Fade
2 . Aprlamo I D E Preferences Ctrl+Comma LR ReadAnangVoItage
07.Display 2
3 ] Quit Ctrl+Q 08.Strings
= e
" FI |e pinMode (LED_BUILTIN, O 09.use

10.StarterKit_BasicKit

4 (] Esempl A . 11.ArduinolSP

loop function run

O () { Examples for any board
5 . BaS|C d Write (LED_BUILT Adafruit Circuit Playground HIGH is
mla (1000) ; Bridge
talWrite (LED_BUILT Esplora by maki

6. Blink — doppio click

Firmata
{ Verifichiamo il software () e
Robot Control

8 .Lo carichiamo sulla scheda (@) Robot Motor

SD

Servo

9 . Cosa succede? g tbrdin
Stepper
Temboo
RETIRED

Examples for Arduino/Genuino Uno
EEPROM

SoftwareSerial
v




Analizziamo Il programma

® Frasi di commento > /* ...

*/ oppure //

| programmi sono composti da 2 funzioni:
void setup(): e la prima ad essere
chiamata quando parte uno sketch. Viene
utilizzata per inizializzare variabili, per
impostare lo stato dei pin, per far partire le
librerie da usare, per lI'impostazione delle
comunicazioni seriali.

void loop(): esegue ciclicamente |l
programma definito al suo interno.

& Blink | Arduino 1.8.7
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File Edit Sketch Tools Help

// the setup function runs once when you press reset or powsr the board
void sstup() {

// initialize digital pin LED_BUILTIN as an output.

pinMode {LED BUILTIN, OUTFUT);
1

// the loop function runs over and over again forever
void loop() {
digitalWrite (LED_BUILTIN, HIGH);
delay (1000);
digitalWrite (LED_BUILTIN, LOW);
delay (1000) ;

// turn the LED on (HIGH is the voltage lewvel)
// wait for a second
/{ turn the LED off by making the voltage LOW
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Analizziamo Il programma - SETUP

void setup() {
/I initialize digital pin LED_BUILTIN as an output.

pinMode(LED_BUILTIN, OUTPUT);,

}
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Analizziamo il programma - LOOP

// the loop function runs over and over again forever

void loop() {
digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH); //turn the LED on (HIGH is the voltage level)
delay(1000); /[ wait for a second
digitalWrite(LED _BUILTIN, LOW); // turn the LED off by making the voltage LOW

delay(1000); /[ wait for a second
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Cambiamo la frequenza del lampeggio

1. Raddoppiamo la frequenza del ciclo acceso spento
2. Dimezziamo la frequenza di acceso spento

3. 3sec. Acceso, 10 sec spento, 1 sec acceso, 5 sec spento



Comiciamo a usare le mani © i
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D11 PWM
D13/5C
- LED1
5 Red (633nm)
v

60z
™

fritzing

1. Mettiamo un LED esterno sul pin 13

2. poisul pin12

fritzing




@Codernmo
UGG

We Will Rock You

« Disegnare un circuito
con 2 LED

« Scrivere un programma
che accendai LED

seguendo la base
Ufhcnl You'lube (_hanm.l r|tmlca del pezzo

wWww. quccnonlmc com




Schema fisico CUSTTITINITS NI MRITTrers

3 PWM

Arduino

§
LED2

Red (633nm)

Arduino”

N
l

00T
T

@ L fritzing

ANALOG IN

""m fritzing
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GRAZIE



